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1. OBJETIVO

A presente Especificacdo visa estabelecer requisitos minimos necessarios, a serem
seguidos para a execucgao dos servicos de abaixamento de tubos (Ago Carbono, PEAD e
PA-U) durante a construcao e montagem da rede de distribuicdo de gas natural da SCGAS.

2. DEFINICOES

2.1. CAVALOTE - arranjo de tubulacdo pré-fabricado utilizado em travessias aéreas ou
enterradas e em cruzamentos

2.2. COBERTURA - distancia medida verticalmente entre a geratriz superior do
revestimento do tubo e as bordas da vala, ao nivel acabado da pista.

2.3. CONTRATANTE - COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA - SCGAS,
empresa proprietaria da Rede de Distribuicdo de Gas Natural e detentora da concessao
desta distribuicdo no Estado de Santa Catarina.

2.4. CONTRATADO - Empresa contratada pela SCGAS para a execucdo de um
determinado servigo.

2.5. FAIXA DE DOMINIO - Area de terreno de largura definida, ao longo da diretriz de uma
rede de distribuicdo legalmente destinada a instalacéo, operacédo e manutencdo do mesmo.

2.6. FISCALIZACAO - Equipe técnica, propria ou ndo, designada pela CONTRATANTE
para fiscalizar a execugao das obras.

2.7. GESTOR DO CONTRATO - Representante da CONTRATANTE que sera o
responsavel pela gestado do contrato e coordenagdo dos servigos.
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2.8. JAQUETA DE CONCRETO - envoltério de concreto, normalmente na forma anular,
feito em um tubo, com a finalidade de dar-lhe resisténcia mecéanica para a protecao de
cargas externas ou conferir-lhe peso adicional para lastro

2.9. PA-U — POLIAMIDA NAO PLASTIFICADA - Material utilizado na fabricacio de um
dos tipos de tubulacdo para conducéo de gas natural.

2.10. PEAD - POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE - Material utilizado na
fabricacdo de um dos tipos de tubulacdo para conducéo de gas natural.

2.11. SINALIZACAO NOTURNA - Sinalizacdo composta por objetos luminosos, tais
como placas, lampadas, etc., que alertem terceiros sobre a realiza¢ao do servico.

2.12. SINALIZACAO VERTICAL - Subsistema de sinalizacio viaria através de
placas, onde o meio de comunicac¢do (sinal ou dizeres) esta na posicao vertical, fixado de
lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente ou,
eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e
legalmente instituidas.

2.13. VIA - Superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais,
compreendendo a pista, a calcada, o acostamento, ilha e canteiro central.

3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS

3.1. Para a execucéao das atividades descritas nesta especificacdo deverdo ser adotadas
as instrucdes contidas nas normas e documentos abaixo:

3.1.1. da PETROBRAS

N-0464 - Construcdo, Montagem e Condicionamento de Duto Terrestre.

N-2432 - Revestimento Externo de Concreto para Dutos Submarinos.

N-2177 - Projeto de Cruzamento de Travessia de Duto Terrestre.

N-2328 - Revestimento de Junta de Campo para Duto Enterrado.

3.1.2. da ABNT- Associacgao Brasileira de Normas Técnicas

NBR — 12.712 - Projeto de Sistema de Transmisséo e distribuicdo de Gas Combustivel.

NBR — 14.461 - Sistemas de tubulacfes plasticas para o suprimento de gases combustiveis
- Polietileno - Projeto, manuseio e instalacéo.

NBR — 15.280-2 - Dutos terrestres - Parte 2: Construgcao e montagem.
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NBR — ISO — 16486-6 — Sistemas de tubulacfes plasticas para fornecimento de gases
combustiveis — Sistemas de tubos de poliamida nao plastificada (PA-U) com unido por
solda e unido por solda e unido mecanicas Parte 6: Codigo de préaticas para projeto,
manuseio e instalacao.

3.1.3. da CONTRATANTE

ANEXO Q12 - Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratos.

ET - 04 - Sinalizacao de obras de construcao de redes e ramais.

ET - 12 - Reaterro de valas — Requisitos

ET - 03 - Transporte, Distribuicdo e Manuseio de Tubos.

3.1.4. da Portaria 3.214 - Normas de Seguranca do Trabalho

NR 12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

NR 18 - Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construcao.

3.2. As instrucdes descritas na presente Especificagdo Técnica complementam as
determinacdes contidas nas normas relacionadas neste item e em particular ao Memorial
Descritivo da Obra (ANEXO Q4 do Contrato). Nos casos em que nao houver referéncia
direta no Memorial Descritivo e ocorrer algum conflito entre as informacdes contidas nessa

Especificacdo Técnica e nas normas citadas, deverd& o CONTRATADO realizar consulta
técnica junta a CONTRATANTE para esclarecimento.

4. REQUISITOS GERAIS
4.1. REQUISITOS DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Além dos requisitos de seguranca e meio ambiente do Anexo Q12 (Diretrizes de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude para Contratos), cabera ao CONTRATADO atender
aos seguintes requisitos gerais:

4.1.1. Respeitar toda e qualquer legislacdo ambiental vigente no local de execugéo
dos servigos.

4.1.2. Todo o pessoal do CONTRATADO envolvido nos trabalhos devera ter sido
treinado nos procedimentos operacionais aplicaveis assim como haver recebido
treinamento na area de Seguranca e Meio Ambiente.

4.1.3. Na ocorréncia de qualquer incidente que impliqgue em dano ou risco de
comprometimento da qualidade da fauna e flora, da agua, do solo ou do ar, ou mesmo da
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relacdo das comunidades vizinhas, comunicar ao Gestor do Contrato para ado¢édo de
medidas de contencéo e ac¢des corretivas.

4.1.4. Todos os cuidados relativos a sinalizagdo devem ser tomados conforme ET -
04 Sinalizacdo de Obras de Construcdo de Redes e Ramais. Quando 0S servicos
interferirem com a via de trafego de veiculos deve ser utilizada sinalizagéo noturna;

4.1.5. Todos os funcionarios em trabalho permanente préximo a &rea de trafego de
veiculos, devem obrigatoriamente utilizar uniformes com faixas refletivas. Opcionalmente
pessoal em transito, supervisores, visitantes e Fiscalizacéo, podem utilizar colete refletivo
“tipo X”.

4.1.6. Durante os servicos os funcionarios devem estar munidos dos EPI’s
necessarios, aplicaveis, conforme o Anexo Q12.

4.1.7. Devem manter-se nas frentes de trabalho pessoal treinado, dispondo de meios
rapidos e eficazes de comunicacao e transporte em caso de emergéncias.

4.1.8. Todos os equipamentos automotivos de grande porte devem ser equipados
com alerta sonoro automatico de ré e submetidos a vistoria pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

4.1.9. Apos concluséo da jornada de trabalho, recolher as ferramentas, equipamentos
e materiais utilizados. Logo apds o almoco, recolher os restos de materiais plasticos ou de
aluminio das marmitas, de modo a evitar a contaminacao de mananciais de 4gua, solo e/ou
contato com animais da regiao.

4.2. REQUISITOS TECNICOS

4.2.1. Para o assentamento da tubulag&o, todos o0s sistemas subterraneos de outras
companhias deverao estar perfeitamente identificados e, quando necessario, remanejados
com a devida autorizacdo das concessionarias.

4.2.2. Para o assentamento dos tubos de polietileno PE80 e/ou PE100 devera, no
minimo, ser consultada a norma ABNT NBR 14.461.

4.2.3. Para o assentamento dos tubos de poliamida PA-U devera, no minimo, ser
considerada a norma ABNT NBR I1SO 16486-6.

4.2.4. Deverao ser tomadas precaucgdes para nao embutir, apoiar ou sustentar as
tubulacbes para conducdo de gas natural nos sistemas subterraneos de terceiros,
devendo-se sempre manter a tubulagéo distante dos referidos sistemas conforme normas
técnicas aplicaveis.

4.2.5. Caso nédo seja possivel manter o afastamento referido em 4.2.4, deve-se
efetuar a devida protecéo da tubulacédo de gas.
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5. REQUISITOS ESPECIFICOS
5.1. TUBULACAO DE ACO CARBONO

5.1.1. Antes do abaixamento do tubo, 0 mesmo devera ser inspecionado com a finalidade
de localizar defeitos no revestimento, por meio de inspegéo visual e “Holiday Detector”. Em
havendo qualquer anormalidade, o mesmo devera ser imediatamente reparado.

5.1.2. Todos os destrocos, pedras, torrées volumosos, pedacos de eletrodos, saliéncias
de rocha e outros corpos estranhos deverao ser removidos da vala antes do assentamento
da tubulacéo.

5.1.3. Quando a vala for aberta em terrenos com ocorréncia de rochas, que podem
causar danos ao revestimento externo dos tubos, o abaixamento deve ser precedido da
utilizacdo de um dos seguintes meios:

a) As pontas de rocha ou matacGes devem ser cortadas no minimo 20 cm (para terrenos
consistentes) ou 50 cm (para terrenos moles) abaixo da geratriz inferior do duto, depois de
instalado no fundo da vala. O espaco sob o duto deve ser preenchido com material que
nao deforme o revestimento, de forma que o tubo e o revestimento ndo venham a sofrer
danos pelo contato com a rocha, mesmo apds possiveis recalques do solo, garantindo
condicdo de apoio continuo. O solo utilizado para revestimento do fundo da vala deve ser
retirado preferencialmente do material escavado da propria vala, e ser isento de matéria
organica, torrbes, raizes, pedras etc.

b) Aplicacdo de revestimento nas paredes e fundo da vala, de forma a garantir a
regularidade da sec¢éo da vala,

c) Uso de apoios de sacos de areia ou de solo selecionado, espacados a cada 3 m no
maximo, de forma a evitar qualquer contato dos tubos com o fundo da vala; ou,

d) Envolvimento dos tubos com jagueta de concreto de prote¢cdo mecanica.

5.1.4. Caso exista agua na vala, esta devera ser removida antes que o tubo seja
assentado dentro da mesma, de maneira a permitir a inspecéo do seu fundo e facilitar o
abaixamento da tubulagao.

5.1.5. Durante o assentamento da tubulacdo, ndo sera permitido arrastar ou empurrar a
mesma, exceto nas condi¢des previstas em 5.1.9.

5.1.6. O tubo revestido devera ser assentado dentro da vala, gradativamente, de modo
gue se tenha distribuicdo uniforme do peso total do mesmo, a fim de evitar danos ao seu
revestimento. Nao se deve deixa-lo cair, sofrer pancadas ou impactos.

5.1.7. Durante o assentamento, o tubo devera ser manejado por meio de cintas de nylon
ou materiais similares, conforme ET- 03 Transporte, Distribuicdo e Manuseio de Tubos.

5.1.8. A tubulagdo assentada na vala deverd ser inspecionada visualmente, para se
verificar a possivel existéncia de danos causados durante a operacao de assentamento.
Em havendo necessidade, cabera ao CONTRATADO, os reparos que se facam
necessarios.
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5.1.9. Em travessia com cursos d’agua, ou em qualquer outro local, onde se facga
necessario empurrar ou arrastar trechos de tubulagcéo para seus respectivos lugares, estes
deveréo ser protegidos e manuseados de forma a evitar estragos aos tubos ou ao seu
revestimento.

5.1.10. Quando a tubulacao for assentada dentro do lencol freatico ou em areas alagadas,
a mesma podera receber revestimento de concreto armado, ou deverdo ser seguidas
outras orientacbes da CONTRATANTE, para se evitar a flutuabilidade da mesma.

5.1.11. Em travessias de cOrregos ou rios por meio de cavalotes, a tubulacdo devera ser
revestida de concreto armado, conforme procedimento especifico.

5.1.12. O assentamento da tubulacéo deve ser acompanhado posteriormente da instalagcéo
da fita e tela de seguranca plasticas (PVC/PEAD), de acordo com as seguintes instrucoes:

5.1.12.1. A fita de aviso com tela plastica devera, quando requisitado pela
CONTRATANTE, ser instalada sobre placas de concreto, ao longo de toda a diretriz da
tubulacéo enterrada, conforme Figura 1.

Jardim, calgada ou pavimento

10 D 10 Tela de seguranca
/,,/ com fita de adesivo
Placa de concreto -
(notas 1e2) =~ ] e 1 S 7a10
a8e aoe -

50

Trago de concreto -~ Armagao
1:3:6 (nota 3)

/.

N

>

o

Figura 1 - Instalagc&o da tela de seguranca (com fita de aviso) e da placa de concreto.

AN

Notas:

1- Considerar um afastamento maximo de 30 cm entre as placas.

2- Para dimensdes e caracteristicas das placas, considerar a ETM-32.

3- Usar armacao tipo tela soldada com malha de arame de 10x10cm e diametro do arame
de 4,5mm nas duas direcoes.

4- As cotas de referéncia podem variar em conformidade com o projeto executivo
especifico do ramal considerado.

5- Dimensdes em cm (centimetros).
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5.1.12.2. A fita de aviso com tela plastica devera, quando requisitado pela
CONTRATANTE, ser instalada abaixo da laje de concreto continua a ser construida abaixo
do leito carrocavel ou passeio publico, conforme Figura 2.

5.1.13. Depois do assentamento da tubulacao, suas extremidades abertas deverao ser
convenientemente tamponadas, para evitar a entrada de agua, animais ou quaisquer outros
objetos estranhos.

5.1.14. Apds o abaixamento, a tubulacdo deverd ser imediatamente coberta. Em
havendo a ndo cobertura da tubulagédo na mesma jornada de trabalho, independentemente
do motivo, devera ser repetido o item 5.1.8.

5cm

/— Laje de concreto armado

Pavimento

RN R S ST S S I R L
_‘-,4;-7[,--.,, 2y e e R Mg

5cm

Fita de aviso

com tela _x

0,40 m (MINIMO)

1,20 m {MINIMO)

Reaterro
conforme ET -12

15 A 20cm

Figura 2 — Detalhe da tubulacdo na vala, com fita de aviso e laje de concreto.

Notas:

1- A cota de cobertura pode variar em conformidade com o projeto executivo especifico
do ramal considerado; e,

2- As dimensfes indicadas da vala sao orientativas, podendo haver alteragbes das
mesmas em fungdo de interferéncias, desmoronamentos, tamanho inadequado da
‘concha” etc. Dentro desse contexto, cabera ao CONTRATADO prever tais situagoes, visto
gue ndo serado pagos quaisquer valores adicionais oriundos desse fato.

5.2. TUBULACAO DE PEAD ou PA-U
5.2.1. O tubo néo devera ser colocado dentro da vala, enquanto nédo for inspecionado,

e em caso de existéncia de defeito, deve-se substituir o trecho com defeito pelo
CONTRATADO.
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5.2.2. Deve-se obedecer ao especificado nesta ET e ET- 12 Reaterro de Valas -
Requisitos. Caso nédo seja possivel, a tubulacdo deve ser protegida em uma estrutura de
concreto para se evitar a transmissao dos esfor¢os.

5.2.3. Os tubos de PEAD ou PA-U deverdo ser assentados dentro da vala
gradativamente, de modo que se tenha distribuicdo uniforme do peso total do mesmo, a
fim de evitar danos. Nao se deve deixa-los cair, sofrer pancadas ou impactos.

5.2.4. Durante o assentamento, o tubo devera ser manejado por meio de cintas de nylon
ou materiais similares, conforme ET- 03 Transporte, Distribuicdo e Manuseio de Tubos.

5.2.5. Devem ser tomados cuidados ao se assentar a tubulacéo, para evitar a ocorréncia
de riscos e choques contra as laterais e o fundo da vala. Atencéo especial deve ser dada
para 0s casos em que o0s tubos passem por baixo de interferéncias no interior da vala.

5.2.6. Todos os destrocos, pedras, torrdes volumosos, saliéncias de rocha e outros corpos
estranhos deverdo ser removidos da vala antes do langamento do tubo.

5.2.7. Em locais onde haja objetos, formacdes rochosas ou outros tipos de materiais que
possam vir a causar danos a tubulacao, deve-se promover uma escavacao adicional de 15
a 20 cm, cobrindo o fundo da vala com uma camada de terra ou areia adensada, isenta de
pedras e entulhos. Esta camada de terra deve ser devidamente compactada.

5.2.8. Atubulacado deve ser instalada a uma distancia minima de 50 cm de redes elétricas
ou outra fonte de calor, de forma que as temperaturas circundantes ndo excedam 40°C.
Situacbes em que a referida distancia ndo seja viavel/possivel, exigira uma analise e
aprovacao prévia da CONTRATANTE.

5.2.9. Caso exista agua na vala, esta devera ser removida antes que o tubo seja
assentado dentro da mesma, de maneira a permitir a inspecéo do seu fundo e facilitar o
abaixamento da tubulagéo.

5.2.10. Durante o assentamento da tubulacdo ndo sera permitido arrastar ou empurrar a
mesma.

5.2.11. A tubulacdo assentada na vala devera ser inspecionada visualmente, para se
verificar a possivel existéncia de danos, causados durante a operagdo de assentamento.
Em havendo necessidade, cabera ao CONTRATADO, o seu reparo e/ou substituicao.

5.2.12. Apo6s o abaixamento, a tubulacdo devera ser imediatamente coberta. Em havendo
a nao cobertura da tubulacdo na mesma jornada de trabalho, independentemente do
motivo, devera ser repetido o item 5.2.11.

5.2.13. E possivel a obtenc&o de curvas na obra, utilizando a flexibilidade natural dos tubos
de PEAD e PA-U, conforme critérios estabelecidos nas normas ABNT NBR 14.461 e NBR
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ISO 16.486-6 respectivamente. E proibido o aquecimento dos tubos para execucdo das
curvas.

5.2.14. Nos pontos em que se tenha conhecimento da instalagéo futura de interferéncias
subterraneas, e tal intencdo seja do conhecimento da obra, deverdo ser tomadas as
medidas necessarias para que a instalagdo futura das mesmas ndo cause danos a
tubulacéo de gas.

5.2.14.1. A fita de aviso com tela plastica devera, quando for o caso, ser instalada sobre
placas de concreto, ao longo de toda a diretriz da tubulacéo enterrada, conforme Figura 3.

35

=

A

nivel da calgada
recomposicio I
original de concreto

solo natural

60 (min).

solo natural

ou areia %
£%
s

-
-

regularizagdo do fundo com 3
material da propria vala (para
solo rochoso considerar areia). ¢

Figura 3 - Detalhe da rede de distribuicdo na vala, com fita de sinalizacdo e placa
de concreto.

Notas:

1- Tela com fita de sinalizacgé&o.

2- Para dimensOes e caracteristicas das placas, considerar a ETM-32.

3- Tubulagéo.

4- A cota de referéncia de 60 cm refere-se a condicao de tubulacédo instalada em calgadas.
Para outras situagdes, considerar o correspondente ajuste no valor dessa cota.

5- Dimensdes em cm (centimetros).

6. REQUISITOS COMPLEMENTARES

6.1. Durante o assentamento da tubulagdo, o CONTRATADO devera emitir os relatorios
pertinentes, juntamente com as informacdes relacionadas a cobertura da mesma, de
acordo com o informado na ET- 12 - Reaterro de Valas




